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Principe 

Le nivellement consiste à mesurer une différence altimétrique (hauteur) entre 2 points ou plusieurs 

points donnés, reliés entre eux selon un cheminement linéaire ou un réseau plus complexe. Le 

nivellement est ainsi une mesure de hauteurs relatives entre deux ou plusieurs points.  

Ce cheminement peut être relié à un ou plusieurs points d’altitude(s) connue(s) afin d’en déduire des 

altitudes vraies pour les points cheminés. Le fait de retourner sur un point altimétrique déjà mesuré 

constitue une boucle et un contrôle (somme des dénivelées : nulle) 

La répétition de ces processus à des intervalles donnés permet de connaître le mouvement vertical 

(élévation/tassement) d’un point ausculté et de consigner les résultats dans des tableaux de suivi. 

 

Mise en oeuvre 

Les points entre lesquels on souhaite mesurer la différence de niveau (dénivelée) n’étant pas 

forcément superposés, il est donc nécessaire de définir un plan horizontal depuis lequel les mesures 

de hauteurs seront effectuées. En pratique, ce plan est réalisé par un niveau optique dont la lunette 

tourne autour d’un axe vertical. La dénivelée entre les points A et B résulte de la différence des 

hauteurs lues par l’opérateur sur une règle graduée posée verticalement, successivement sur les 

points A et B.  

Les appareils récents (niveaux numériques) permettent de s’affranchir de la lecture optique (sur une 

latte/règle graduée) qui est remplacée par une lecture numérique sur des lattes encodées (code-

barre) 

Pour le contrôle d’ouvrage, en lieu et place du cheminement classique entre les points d’auscultation 

(cf ci-dessus), on peut équiper les points à mesurer par des pots hydrostatiques remplis 

partiellement d’un liquide stable. Ces pots étant reliés par un tube, la surface du liquide permet de 

réaliser le plan horizontal de référence pour les mesures sur les différents points. On parle alors de 

nivellement hydrostatique ; les mesures sont alors effectuées automatiquement à distance en 

mesurant la pression de la colonne de liquide 
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Renaud et Burnand SA est un bureau de la région lausannoise actif depuis de nombreuses années. Notre réussite vient principalement 

de notre disponibilité et la qualité reconnue de notre travail. 

Notre partenariat avec l’entreprise terra vermessung AG nous permets d’avoir l’appui de différents spécialistes dans le domaine du 

monitoring et de la géotechnique. 
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A noter qu’une différence de niveau peut également être mesurée par un tachéomètre classique. On 

parle alors de nivellement trigonométrique. Cette méthode permet de calculer la dénivelée entre des 

points éloignés (limite=visibilité), mais est globalement moins précise car sujette à de nombreuses 

influences extérieures.  

 

Diffusion des résultats – plateforme web de visualisation swissmon® 

Lors d’auscultation d’ouvrages, il y a lieu de répéter à intervalles réguliers les mesures et produire les 

résultats à la même fréquence. 

Ceux-ci peuvent l’être sous la forme de simple tableur (Excel) mis à jour et livrés manuellement.  

Une alternative est offerte par la plateforme de visualisation web swissmon® qui permet de publier 

les mesures et déplacement de manière automatisée. Cette plateforme permet : 

• d’intégrer également d’autres types de capteurs permettant de renforcer l’expertise 

• de visualiser les données, déplacements en temps réel 

• gérer / générer les alarmes nécessaires aux personnes désignées en fonction des seuils 

d’alarme fixés au préalable 

•  

          
Contrôle de tassement en continu au-dessus d’un tunnel en 

construction (Les Evouettes, VS) 

Contrôle de convergence dans la galerie d’accès au chantier 

souterrain de la gare (Berne, BE) 
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